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MASSAS LUBRIFICANTES

As massas lubrificantes sdo constituidas por um 6leo base, que pode ser mineral ou sintético, por um agente
espessante, que constitui entre 5-20% da massa e que da origem 3 sua classificagdo no que respeita ao grau NLGI, e
um pacote de aditivos, que constitui entre 1-10%, e que conferem 8 massa lubrificante caracteristicas proprias que
permitem cumprir com 0s requisitos a8 que se propde, nomeadamente modificadores de friccao, EP, protetores,
madificadores estruturais, etc.

QUANDO SE DEVE UTILIZAR UMA MASSA LUBRIFICANTE

» Quando nao é possivel lubrificar o mecanismo com um fluido lubrificante. Exemplos sdo os rolamentos abertos, as
engrenagens abertas, os equipamentas com funcionamento intermitente ou quando hé a necessidade de utilizar
a massa lubrificante também como vedante para evitar a entrada de impurezas.

VANTAGENS DA UTILIZAGAQ DAS MASSAS LUBRIFICANTES

» Devido 3 sua consisténcia mantém-se no ponto de lubrificagdo, fazendo com que as superficies continuem
protegidas contra a oxidagao e a corrosao, mesmo quando 0s sistemas est3o parados;

» Funciona como vedante, evitando perdas no sistema e impedindo a entrada de impurezas no ponto de lubrificagao.

No entanto apresentam algumas desvantagens em relagao aos fluidos lubrificantes nomeadamente por n3o terem a
capacidade de dissipar o calor com a mesma eficacia. Também por este mativo, a sua utilizagdo ndo é recomendavel
quando a velocidade de rotagdo é muito elevada.

Para a sele¢do adequada de uma massa lubrificante, para além da viscosidade e natureza do 6leo base e do respetivo
espessante (também para verificagdo e validagdo de compatibilidade] é também importante ter em conta com outros
fatores, nomeadamente:

< Temperatura de trabalho. Uma vez que a8 massa lubrificante ndo tem um grande poder de dissipar o calor, ndo deve
ser utilizada em aplicacdes com grande fricgao ou alta velocidade.

Ponto de gota ou Drop-Point. E 3 temperatura 3 qual 8 massa lubrificante passa do estado semissélido ao
estado liquido em forma de gota. Desta forma a temperatura méxima de trabalho de uma massa lubrificante deverd
ser sempre inferior 3 do seu ponto de gota.

Consisténcia [NLGI). E uma das propriedades mais importantes de uma massa lubrificante e determina a sua
expessura, o que estd diretamente relacionado com a quantidade e tipo de espessante utilizado. Esta caracteristica
afeta ndo sb a estanquicidade do sistemma como também a adesividade e a facilidade de bombagem da massa
lubrificante. Para aplicagdes em engrenagens abertas e sistemas sao tipicamente utilizadas massas lubrificantes
fluidas e semifluidas (NLGI 000, 00 ou Q). As massas lubrificantes multipropdsito tém habitualmente uma
consisténcia intermédia (NGLI 1, 2 ou 3] e as consisténcias superiores a8 NLGI 3 sdo utilizadas em aplicagdes
especificas.

A especificagdo DIN 51502 / 51825 classifica cada massa lubrificante com um cédigo alfanumérico que

permite identificar o tipo de aplicagao a que essa massa se destina, 0s aditivos que contém, o seu grau NLGI e as
temperaturas de aplicacao:

KPHC 2 N -10

Temperatura minima de trabalho em °C

Temperatura méxima de trabalho (tabela 4)

Grau de consisténcia NLGI

Aditivos (tabela 2) e dleo base (tabela 3)

Tipo de lubificagdo/aplicagdo (tabela 1)

Figura 1 - Exemplo de classificagdo DIN 51502/51825
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Chumaceiras planas ou rolamentos K Extrema Pressao P
Engrenagens fechadas G Lubrificantes s6lidos F
Engrenagens abertas e chumaceiras 0G Tabela 2

Chumaceiras planas e vedantes

[condigBes menos severos do que tipo K] M Tempde;at::rbaa{::xima
Tabela 1

+60°C CeD

+80°C EeF

Ester sintético E +120°C KeM
Perfluorpoliester FK +140°C N
PAO HC +160°C P
PAG PG +180°C R
Acido fosférico PH +200°C S
Silicone Si +220°C T
QOutros X Mais de + 220°C u

Tabela 3 Tabela 4

NOMENCLATURA MASSAS LUBRIFICANTES

Aditivos R#
PROTECTOR Espessante ou Consisténcia

V#

Viscosidade
Oleo Base

Aplicagao NLGI

MASSAS LUBRIFICANTES BIODEGRADAVEIS

PROTECTOR BIO CALCIUM EP R2 >

Massa lubrificante formulada a partir de 6leos base biodegradaveis espessados com sabdo de célcio e com
aditivos especificos para reduzir a oxidagdo, o desgaste e conferir uma grande capacidade de resisténcia em
condigBes de alta carga. O espessante cdlcico tem boas qualidades de aderéncia nas superficies, oferecendo
esta massa uma grande opcdo em aplicacdes onde seja necessario este tipo de lubrificacdo. E adequada a meios
com possibilidade de fugas, onde exista alta carga e seja indispensdvel uma boa aderéncia devido 3 presenga de
dgua. Massa lubrificante especialmente recomendada para trabalhos fluviais, maquinas agricolas e trabalhos
florestais entre outros e que estejam em contacto com o meio ambiente.

4009 2Kg S5Kg 18Kg 45Kg 180Kg

MASSAS LUBRIFICANTES RESISTENTES A AGUA

PROTECTOR CALCIUM SULFONATE R2 V220

Massa lubrificante multifuncional de elevado rendimento formulada com 6leos base minerais altamente
refinados e espessante 3 base de sulfonato de complexo de célcio. Este tipo de agente espessante confere
extraordindrias caracteristicas anticorrosivas e de extrema pressao. 0Os aditivos adicionam muito boas
caracteristicas de resisténcia 3 oxidacdo sendo indicada para condicdes extremas de trabalhos (alta pressdo e
temperatura, elevada presenga de dgua).

400g 2Kg 5Kg 18Kg 45Kg 180Kg

PROTECTOR CALCIUM R2 V68; R3 V68

Massa lubrificante formulada com 6leo mineral altamente refinado, espessada com sabao de clcio anidro que lhe
confere excelentes prestacdes na presencga de dgua. Tem baixo teor em cinzas e boas propriedades de estabilidade e
resisténcia mecanica. Especialmente indicada para mecanismos de equipamentos que operam no exterior e/ou
ambientes himidos, tais como, maquinaria de obras plblicas, maquinaria agricols, etc. Recomendada para lubrificagdo
de chassis e carrogarias, bombas de agua industriais, guias das gruas e pontes de lavagem. Também adequada para a
lubrificagdo de rolamentaos planos, de esferas e rolos, onde N30 seja necessaria a utlizagdo de uma massa especial.



60 Lubrificantes REPSOL

MASSAS LUBRIFICANTES APLICACOES ESPECIAIS

PROTECTOR LITHIUM COMPLEX MOLYB R2 V320

Massa lubrificante de extrema pressao, com aditivos sélidos, formulada com um espessante de complexo de litio. E uma massa
lubrificante com um excelente comportamento em condigdes severas gracas a sua aditivacdo de Extrema Pressao (EP)
e 3 presenga de 3% de bissulfureto de molibdénio, o que lhe confere uma cor negra. Inclui também uma aditivagao
especifica para proteger 0s equipamentos contra a3 oxidagdo a altas temperaturas e contra a corrosao.
Especialmente recomendada na lubrificagdo de mecanismaos expostos a cargas muito elevadas e a longos periodos
de lubrificagdo no sector mineiro e da construgao civil. Indicada também para lubrificagdo de chumaceiras lisas,
engrenagens abertas, quinta roda e cavilhdes de pds carregadoras.

400g 2Kg 5Kg 18Kg 45Kg 180Kg

PROTECTOR HAMMER R2 V1000

Massa lubrificante formulada com 6leo base semi-sintético e espessante de complexo litio, que proporciona elevada
resisténcia ao escorrimento a altas temperaturas. Incorpora aditivos salidos (cobre e bissulfureto de molibdénio) e uma
aditivagao especial EP que confere um alto poder anti-gotejante a temperaturas muito elevadas de operagao. Indicada
para a lubricagdo de ponteiros e formdes em martelos rompedores hidrdulicos (altas cargas e vibragdes com elevadas
temperaturas) e como massa condutora em polos de baterias, maquinas de soldar, etc.

400g 2Kg SKg 18Kg 45Kg 180Kg

PROTECTOR OGL R0O V1500

Massa lubrificante semi-fluida especialmente indicada para a lubrificagdo de engrenagens abertas e coroas dentadas,

formulada com 6leo mineral parafinico de elevado grau de refinagdo, com polimeros sintéticos e espessante sabdo

complexo de aluminio. Com uma adequada combinagdo de aditivas solidos esta massa & um produto 6timo para
< conservar a geometria perfeita em engrenagens de moinhos e fornos rotativos de grande tonelagem.

400g 2Kg 5Kg 18Kg 45Kg 180Kg

MASSAS LUBRIFICANTES PARA ALTAS TEMPERATURAS

PROTECTOR LITHIUM COMPLEX SYNT R3/2 V100

Massa lubrificante formulada com éleo base sintético PAO e espessante 3 base de sabdo de complexo de litio. O
tipo de agente espessante e 0s aditivos utilizados conferem extraordindrias caracteristicas anticorrosivas,
de resisténcia 3 oxidagdo e anti-desgaste. Garante uma excelente estabilidade no trabalho mecanico,
aderéncia e resisténcia 3 agua. Indicada para a lubrificagdo de rolamentos de motores elétricos e ventiladores
de médias e altas velocidades com altas temperaturas.

400g 2Kg 5Kg 18Kg 45Kg 180Kg

PROTECTOR LITHIUM COMPLEX THERM R2 V680

Massa lubrificante formulada com 6leo base mineral altamente refinado, espessada com sabdo complexo de litio e
com aditivos s6lidos. Tem incorporados aditivos antioxidantes, anticorrosivaos, anti-desgaste e de extrema pressao.
Indicada para lubrificagdo de rolamentos e mecanismos sujeitos a elevadas cargas a velocidades lentas e oscilantes,
em magquinaria de movimentagao de terra, obra publica, indUstria mineira, pedreiras, agriculturs, etc.

400g 2Kg S5Kg 18Kg 45Kg 180Kg



Lubrificantes REPSOL 61

PROTECTOR LITHIUM COMPLEX R2 V220

Massa lubrificante formulada com 6leo base mineral altamente refinado, espessada com sabdo complexo de
litio. Incorpora aditivos antioxidantes, anticorrosivos e de extrema pressao. Especialmente desenvolvida para todo o
tipo de mecanismos e rolamentos submetidos a altas temperaturas e que trabalham em condigoes de fortes cargas e
pressdes (por exemplo: rolamentos de crivos, prensas, fornos, indlstria papeleira, cerdmicas, etc.). Indicada para a
lubrificagdo de rolos vibradores, extensores de asfalto, acoplamentos de fontes de calor, caixas de rolos guia de
laminagem, etc.

400g 2Kg S5Kg 18Kg 45Kg 180Kg

PROTECTOR LITHIUM COMPLEX R2/3 V150

Massa lubrificante formulada com 6leo base mineral altamente refinado, espessada com sabdo complexo de litio.
Incorpora aditivos antioxidantes, anticorrosivos, anti-desgaste e de extrema pressao. Especialmente desenvolvida
para a lubrificagao de casquilhos de rodas de camibes e autocarros. Massa lubrificante para todo o tipo de rolamentaos
que trabalhem a baixa, média ou alta temperatura. Indicada para a lubrificacdo de todos os tipos de caixas de material
rolante, casquilhos de rodas de camides e autocarros, travoes elétricos, caixas de roda de caminhos-de-ferro,
maquinaria de obras publicas, agricols, etc.

400g 2Kg S5Kg 18Kg 45Kg 180Kg

MASSAS LUBRIFICANTES SISTEMAS CENTRALIZADOS

PROTECTOR LITHIUM AGRO ROO

Massa lubrificante semi-fluidas formulada com 6leo base mineral altamente refinado de baixa viscosidade, e

espessante sabdo de litio com aditivos anti-desgaste e anticorrosivos. Esta combinacdo confere uma excelente
bombeabilidade, boa fluidez num amplo intervalo de temperaturas, baixo coeficiente de fricgdo, excelente aderéncia >
e adesividade. Massa lubrificante recomendada para aplicagdes agricolas e industriais cujo requisito seja para a

utilizagdo de uma massa lubrificante com baixa viscosidade e com bom comportamento a baixas temperaturas.

PROTECTOR LITHIUM EP R0OO V100

Massa lubrificante semi-fluida, formulada com 6leo base mineral e espessada com sabao de litio. Incorpora aditivas
antioxidantes, anticorrosivos e de extrema pressao. Recomendada para a lubrificagdo centralizada de camides, eixos
de articulagao, eixos de mola, eixos de unido, rolamentos de travao, etc, lubrificacdo centralizada de maquinaria de
obras publicas e brificagao definitiva “Fill for Life” de redutores de pequeno tamanho.

400g 2Kg S5Kg 18Kg 45Kg 180Kg

MASSAS LUBRIFICANTES DE EXTREMA PRESSAO

PROTECTOR LITHIUM MOLYB RZ2 V150

Massa lubrificante formulada com 6leo base mineral altamente refinado. Contém incorporados aditivos s6élidos
especificos de extrema pressao que com o seu conteddo em bissultureto de molibdénio conferem excelentes
propriedades anti-desgaste, assim como uma grande capacidade para trabalhar a elevadas temperaturas.
Especialmente recomendada na lubrificagdo de mecanismos sujeitos a deslizamentos, cargas muito elevadas e
periodos prolongados de lbrificagao, lubrificagdo de rolamentos lisos e de martelos hidraulicos, engrenagens abertas
e quinta roda bem como para servigaos muito severos coma trens de laminagem.

le ® l l .

400g 2Kg SKg 18Kg 45Kg 180Kg
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PROTECTOR LITHIUM EP SPECIAL R2/3 V100

Massa lubrificante formulada com 6leo base mineral altamente refinado, espessada com sabao de litio. Incorpora
aditivos antioxidantes, anticorrosivos e de extrema pressao. Recomendado para lubrificagdo geral de maquinaria
agricola, obra publica e veiculos, de rolamentos de crivos, bombas e agitadores, pernos, rétulas, rolamentaos, etc.

400g 2Kg 5Kg 18Kg 45Kg 180Kg

PROTECTOR LITHIUM EP RO V150; R1 V150; R2 V150; R3 V150

Massa lubrificante formulada a partir de 6leos base minerais altamente refinados, espessada com sabdo de litio.
Incorpora aditivos antioxidantes, anticorrosivos e de extrema pressdo. Recomendado para lubrificagdo geral de
IndUstria, trens de laminagem, acoplamentas, correntes, guias e rolamentos de tesouras de corte, todos os tipos de
rolamentos gque suportem cargas e vibragdes (siderurgias, laminagem, minas e maquinaria de obras plblicas).

NLGI 0 [ | l.
NLGI 1 [ | ..
NLGI 2 | [ | l.

NLGI 3

400g 2Kg SKg 18Kg 45Kg 180Kg

MASSAS LUBRIFICANTES MULTI PROPOSITO

PROTECTOR LITHIUM MP R2 V150; R3 V150

Massa lubrificante formulada com 6leo base mineral altamente refinado, espessada com sabao de litio. Incorpora
aditivos antioxidantes, anticorrosivos e de aderéncia. Recomendada para aplicagbes sem requisitos especiais de
lubrificagao.

NLGI2|II...

NLGI 3

400g 2Kg 5Kg 18Kg 45Kg 180Kg
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MASSAS LUBRIFICANTES PROTECTOR - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Ponto Temp.

PROTECTOR Espessante NLGI Especificagoes
b de gota LELELL T 2 ¥
FG ALUMINIUM Sintético -40°C H1 Registro
- o )
COMPLEX R2 V150 (150 c5t) Complexo de aluminio 2 240 °C 180 °C Marfim NSF 157624
FG CALCIUM emi-sintético -30°C Castanho H1 Registro
5 Sulfato de calcio 172 270°C
SULFDNATE R2/1 V220 (220 cst) 170 °C claro NSF 155358
Semi-sintético A . o -20°C DIN 51825
BID CALCIUM EP R2 (200 cst) Calcio anidro 2 150 °C e Amarelada VGRE D
CALCIUM SULFONATE Mineral L -150°C Castanho DIN 51825
I
Sulfato de célcio 2 280 °C
R2 V220 (220 cst) 140 °C esverdeada KP 2N-10
PROTECTOR CALCIUM Mineral -20°C DIN 51825
P o
R2 VE8 (68 cSt) Calcio anidro 2 150 °C 100 °C Amarelada K 26-20
PROTECTOR CALCIUM i 209
Mineral Calcio anidro 3 150 °C 20°c Amarelada DIN 51825
R3 V68 (68 cst) 100 °C K 3G-20
LITHIUM COMPLEX Mineral Complexo . -lo°c ST Negra/ DIN 51502
(320 cst) de litio 150 °C Cinzenta KPF 2N-10
MOLYB R2 V320
RSP . KRUPP, MDNTABER
Semi-sintético Complexo o -20°C Cinzenta . !
HAMMER R2 V1000 (1.000 cst) de litio e 240t 250 °C acobreada ATLAS COPCO, INDECD e
RAMMER
Semi-sintético Complexo a -l0°c DIN 51502
OGL ROO V1500 (1.500 cSt) de aluminio o 1e0°c 120°C SEE OGPF 00K-10
LITHIUM COMPLEX Mineral Complexo > 260 °C -10°C Neara DIN 51825
THERM R2 V680 (680 cst) de litio 160 °C 9 KPF 2P-10
LITHIUM COMPLEX 500
PAD CDmEl?XD 23 288 5C 50 °C s DIN 51825
SYNT R3/2 V100 (85 cst) de litio 150°C KPEHC 2/3N-40 >
LITHIUM COMPLEX R2 Mineral Complexo > 295 oC -20°C Castanho DIN 51825 KP2N-20
v220 (220 cst) de litio 140 °C claro US Steel 370 e 375
LITHIUM COMPLEX Mineral Complexo -20°C DIN 51825 KP 3/2N-20
P 3/2 290 °C Amarela -
R2/3 V150 (130 cst) de litio 140 °C caterpillar MPGL
Mineral . o -30°C DIN 51502
LITHIUM AGRO ROO (24 cst) Litio 00 160°C 100 °C Verde claro G00G-30
Mineral o o -20°C Castanho DIN 51502
LITHIUMIERIROOMV1UO (100 cst) Hitio oo 1rocc 100 °C claro GP 00G-20
LITHIUM MOLYB R2 i -200
Mineral Litio > 185 °C 20°C Preta DIN 51825
V150 (150 cst) 100 °C KPF 2K-20
LITHIUM EP SPECIAL Mineral i oF SE -20°C Castanho DIN 51825
R2/3 V100 (100 cst) 120 °C claro KP 2/3K-20
Mineral . o -20°C Castanho DIN 51502 GP 0G-20
LITHIUM EP RO V150 (150 cSt) Litio 0 185°C 100 °C claro US Steel 370 e 375
Mineral Litio 1 o -20 °C Castanho DIN 51825 KP1K-20
LITHIUM EP R1 V150 (150 cst) e 120 °C claro US Steel 370 e 375
Mineral s -20°C Castanho DIN 51825 KP2K-20
LITHIUM EP R2 V150 {150 cst) Litio e 195t 120°°C claro US Steel 370 e 375
Mineral o o -20/°C Castanho DIN 51825 KP3K-20
LITHIUM EP R3 V150 (150 cst) LT 3 2 120°C claro US Steel 370 e 375
Mineral . o -l0°C Castanho DIN 51825
LITHIUM MP R2 V150 (150 c5t) Litio 2 190°C 120 °C esverdeada K 2K-10
i - 0
LITHIUM MP R3 V150 Mineral Litio 3 195 oC 10°C Castanho DIN 51825

(150 cst) 120 °C esverdeada K 3K-10
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